Kormeghatarozas gyorsitoval

A gyorsités  tomegspektroszkopiat  1977-ben  eredetileg a  szén-14-es
radiokarbonkormeghatdrozéas pontositasara dolgoztak ki. A moddszer, mint ismeretes,
szerves maradvanyok, elsOsorban kiilonféle archeologiai leletek kordnak a
meghatarozasaban jatszik fontos szerepet. Az eredeti eljaras - amelyet W. F. Libby
dolgozott ki 1949-ben -, azon alapul, hogy a levegd szén-dioxidjaban atlagosan minden
billiomodik szénatom radioaktiv szén-14, s ez az ¢€l6 szervezetek anyagaba is
ugyanilyen aranyban ¢épiil be. igy ez az arany allandé mindaddig, amig tart a szervezet
anyagcseréje a levegdvel. A szervezet elhaldsa utdn az anyagcsere megsziinik, s a
meglevd szén-14-tartalom a felezési idejének (5730 év) megfeleld litemben csokkenni
kezd. Tehat a minta aktivitdsdnak a mérésével a lelet kora meghatarozhato.

A gyorsito eljarassal nem a minta aktivitdsat, hanem a vizsgalt kémiai elem (amely
értelemszerlien nemcsak szén lehet, hanem példaul berillium, aluminium, kalcium, vagy
jod 1is), kiilonféle izotopjainak az ardnydt hatarozzdk meg a rendszamtol és a
tomegszamatol fliggden. Erre az ad mddot, hogy a minta ionizalt és felgyorsitott atomjai
megfelelden kialakitott elektromos és magneses terekben a toltés és a tomeg aranyatol
(azaz a rendszdm és a tdmegszam aranyatol ) fiiggden kiillonbozd mértékben tériilnek
el, igy ebbdl az izotopok ardnya kozvetleniil meghatidrozhat6. A modszer joval
érzékenyebb a hagyomanyos eljarasnal, s éppen ezért joval kisebb minta is elegendd a
pontosabb kormeghatdrozashoz. Csupan érdekességként emlitjiilk meg, hogy ezzel az
eljarassal vizsgaltdk meg példaul a hires-nevezetes torinoi lepelnek a korat is (az
eredmény Kr. u. 1325 £ 33), vagy azt az egyiptomi mellszobrocskat, amely Ekhnaton
farad lanyat dbrazolja, s Kr. e. 1350-bdl szarmazik.
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a) Mi a tdmegszam?

b) Mi a rendszam?

c¢) Mit neveziink izotopnak?

d) Milyen a szén-14-tartalom az ¢€l6 szervezetben?

e) Mi torténik a szén-l4-tartalommal, ha a szervezet anyagcseréje megsziinik a
levegbvel? Miért?

f) Mit mérnek a gyorsito eljaras soran?

g) Mi hatarozza meg az ionizalt atomok elektromos és magneses térben valo eltériilését?
h) Mik az elényei az 1j modszernek a hagyomanyossal szemben?

1) Melyik elem izotdpjai a deutérium és a tricium?

(2005. majus)



Megoldas: (13 pont)

a) A protonok €s neutronok szamanak 6sszege az atomban.
b) A protonok szama az atomban.

¢) Azonos rendszamu, de kilonbozo tomegszamu atomokat
(vagy: azonos protonszamu, kilonbézéd neutronszimu atomokat).

d) Allando (vagy: a szeénatomok kozil minden billiomodik az).

e¢) Csokken,
mert a radioaktiv szén bomlik.

f) A mintiban lévo kémiai elem kilonféle izotopjainak aranyat.

g) A vizsgalt elem rendszamanak és tomegszamanak aranya.
(vagy:a toltés és a tbmeg aranya)

h) A modszer érzékenyebb,
igy kevesebb minta 15 elegend6 a pontosabb kormeghatarozashoz.

i) A hidrogene.
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